Ljudkortstestare for SDR

DESIGNTIPS

Burkhard Kainka

Nyckeln till aft kunna an-
vénda ett ljudkort pé& ett
fungerande satt med digi-
tal signalbehandling eller i
digitala radioapplikationer
ligger i sjélva ljudkortet.
Detta gdller speciellt SDR-
program (software defined
radio) som omvandlar din
PC-dator till en forstklas-
sig AM/SSB/CW-mottaga-
re under férutséttning aft
ditt ljudkort samarbetar.
Om du vill experimentera
med SDR och undvika en
massa frustration sé& kan
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som skiljer sig i fas. Foér
att kunna testa ljudkortet
behéver vi ett SDR-pro-
gram som é&r igéng i da-
torn och kretsen i figur 1.
Lamplig mjukvara inklu-
derar SDradio (kan hédm-
tas fran http://digilander.
libero.it/i2phd/sdradio/).
Om allting nu é&r rétt skall
skdrmen bara visa tv& sig-
naler, den dnskade signal-
en p& 15 kHz och en sva-
gare spegelsignal vid -15
kHz (figur 2). Dédmpnin-
gen av spegelsignalen &r
férmodligen inte sarskilt

det vara vért att férst kol-

la om det ljudkort som du
tdnker anvénda &r 16mp-

ligt. Det finns tre huvudsakliga
element till framgéng:

® |judkortet maste ha en linje-
nivdingdng i stereo;

® kortet méste vara férsett med
ett anti-aliasingfilter p& ingén-
gen; och

® samplingshastigheten méste
vara minst 48 kHz och kortet
mdste kunna hantera signaler
pé& upp till 24 kHz.

Figur 1. Testkretsen for att generera | och Q signaler.

Figur 1 visar en enkel fyrkant-
generator som &r byggd runt en
NE555 timer-IC. Vid utgéngen
finns en 15 kHz signal som &r rik
p& &vertoner. Med hjélp av des-
sa kan vi avgéra om ljudkortet
kan processa évertoner (harmo-
nier) vid 30 kHz, 45 kHz osv. Ett
anti-aliasingfilter pé& ljudkortets
ingé&ng skall démpa alla signaler
Sver 24 kHz. Frekvensen hos test-
generatorn &r, inom vissa grdns-
er, beroende av matningsspén-
ningen. Med hjélp av en juster-

bar matningsspdnning kan dér-
for ett frekvensomréde som gér
frén 10 kHz till 20 kHz téckas.

Det finns tvé RC-filter p& utgén-
gen, eft hégpassfilter och ett
l&gpassfilter som fungerar som
enkla fasvridare. Vid grundfrek-
vensen p& 15 kHz ger dessa en
total fasskillnad p& 90 grader,
vilket exakt motsvarar den ty-
piska situationen vid utgéngen
hos en SDR mottagarkrets som
anvénder en |-Q blandare, sig-
naler med samma frekvens men

bra dé testkretsen inte har
speciellt bra fas och am-
plitudnoggrannhet. Men
om signalerna har samma nivé
s& &r det ett problem med be-
handlingen av de tv& kanalerna,
det ér d& mdijligt att ljudkortet
bara har en monoingéng.
Om det inte finns négot anti-
aliasingfilter p& ljudkortets in-
gé&ng kommer spektrat att visa
ett stort antal extra linjer (figur
3). Det ér latt att rékna ut vilken
Sverton som motsvarar en viss
aliasfrekvens. Det resultat vi fick
fram med en |-Q mottagare var
mycket obehagligt, frekvenser-
na &nda upp till 100 kHz

Ménga lgptopdatorer har
bara en monoingéng och
i vissa fall ocks& en gans-
ka begrénsad bandbredd.
| dessa fall kan det vara
mojligt att anvénda ett ex-
ternt USB-ljudkort.

De flesta desktopdatorer i
dag har ett inbyggt ljud-
kort, men vissa av dessa
har inte ndgot anti-alias-
ingfilter. Att koppla bort
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svepte in i det hérbara
omrédet och gav bubb-
lingar, visslingar och vés-
ningar.

Teoretisk skulle det vara
moijligt att lagga till ett
anti-aliasingfilter vid mot-
tagarens utgé&ng sé att du
kan anvénda ett kort som
saknar detta filter. | prak-
tiken &r det dock inte latt

det integrerade ljudkor-
tet och ersétta detta med
ett battre kort misslyckas
ofta och éven hér ar dé

Figur 2. Klara

de testet!

att uppnd den énskade
brantheten och symmetrin
mellan de tv& kanalerna.

ett externt USB-ljudkort en
mojlig 18sning.

Testkrets

For att du skall slippa gis-
sa dig fram ar det bast
att testa ljudkortet med
hjélp av den hér lilla kret-
sen. Denna hjélper dig att
diagnosistera eventuella
problem och hjalper dig
att avgéra om kortet &r

Ett typiskt ljudkort har ett
l&gpassfilter som &r satt
till 24 kHz, vilket redan vid
27 kHz démpar signalen
ca 60 dB. Detta ér endast
praktiskt med hjélp av di-
gitala filter, en justerbar
analog krets fér att uppné
dessa prestanda skulle bli
s& komplex aft hela idén
med enkelheten hos SDR-

mottagartekniken skulle

lampligt tillsammans med
ett SDR-program.
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Figur 3. Ett ljudkort utan ndgot anti-aliasingfilter.

forfuskas.
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